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Zanthoxylum wemdingense nov. spec.
aus untersarmatischen Riessee-Ablagerungen

Von Hans- JoacHiM GREGOR™)

Mit 3 Abbildungen und Tafel 19

Kurzfassung

1966 wurden beim Aushub der Kliranlage Wemding in wahrscheinlich unter-
sarmatischen Tonen Pflanzenreste gefunden, die u. a. eine neue Ruraceen-Art er-
brachten. Diese hier als Z. wemdingense nov. spec. bezeichnete Art hat hartschalige
Samen mit rugoser Oberfliche, die mit denen der heute in Asien (Himalaya, China,
Japan, Korea, Taiwan, Philippinen) lebenden Z. alatum Roxs. zu vergleichen sind.
Die fossile Art kann im Vergleich mit weiteren fossilen Formen aus verschieden
alten Ablagerungen morphogenetisch dargestellt werden, indem sie zwischen der
Rezentform Z. alatum und fossilen Arten der Gattung Rutaspermum CHANDLER
vermittelt.

Da Z. alatum z. T. heute in einem speziellen ,,Steppe Forest* des Himalayas
vorkommt, kann dem fossilen Klimatypus, den Junc (in BorTeEN, GaLL & Jung
1976: 81—83) annahm, also einem arid geténten Cfa-Klima, voll zugestimmt wer-
den. Es sind daher Niederschlagsmengen unter 1000 mm/Jahr und eine mittlere
Jahrestemperatur von 10—15" C im Unter-Sarmat zu erwarten.

Abstract

In 1966 plant bearing clays (Lower Sarmatian) have been found in an open
pit (Kldargrube) near Wemding in the Ries. Among these fossils has been a new
species of the Rutaceae, i. e. Zanthoxylum wemdingense nov. spec. The hard seeds
have a rugose surface and can be compared with the recent species Z. alatum Roxs.
of Asia (Himalaya, China, Japan, Korea, Taiwan, Philippines). The fossil species
represents an intermediate morphogenetic form between the recent Z. alatum and
other fossil species of the genus Rutaspermum CHANDLER as an ,ancient stock .

Today Z. alatum partly lives in a special himalayan ,Steppe Forest“. There-
fore the fossil form indicates an arid Cfa-type climate, as has been suggested by
JUNG (in BoLTEN, GarL & Junc 1976: 81—83). An average annual temperature
of 10—15° C and an average annual precipitation of less than 1000 mm can be
expected for the Lower Sarmatian climate.

*) Dr. H.-J. GREGOR, Institut fiir Paldontologie und historische Geologie der Uni-
versitdt, Richard-Wagner-Str. 10, 8000 Miinchen 2.

249



Inhalt

1. Einleitung . . R e o o o o 250
2. Zanthoxylum LlNNE o o o . SEC o o o o - 250
2.1 Zanthoxylum wemdingense nov. spc; — Artdlagnose A 251
2.2 Rezentvergleich . . . . . . . . o L o L L L Lo L0 L 252
2.3 Fossilvergleich . . . . . ... BE 252
2.4 Gcognphlschc souologxschc und klmmtologlschc Hmwmsc R - 253
3. Morphogenetischer Uberblick . . . . . . . . . . . . . . . . . 253
4. Schriftenverzeichnis . . . . . . . . . L L L L L L L L L 255

1. Einleitung

Wie BoLTEN, JunNG & GarL (1976: 75) mitteilen, kam 1966 bei der Anlage
der Klirgrube Wemding/Nordlinger Ries eine reiche, obermiozine Flora und Fauna
zu Tage. Aus diesen untersarmatischen Tonen stammen einige Samen, die von JuNG
(ibid.: 83) als Zanthoxylon nov. spec. bezeichnet wurden.

Die Gattung, ebenso wie die beiden anderen — Ruppia und Cladiocarya —
wurden als taxonomisch interessante Formen erwihnt.

Die beiden letzteren werden bei niherer Bearbeitung die bisher gewonnenen
Erkenntnisse sicher stiitzen und erweitern.

2. Zanthoxylum Linné (incl. Fagara Linné)

Obwohl ENGLER (1931: 215) die beiden Gattungen Zanthoxylum und Fagara
im Sinne LINNEs wieder aufteilt, wird bei der hier besprochenen neuen Art nur die
Gattung Zanthoxylum L. benannt, da keine Bliiten zur Unterscheidung vorliegen.

Fagara L. wird demnach hier als Subgenus aufgefafit (vgl. auch ScHNEIDER
1912: 118).

Abb. 1: Zanthoxylum wemdingense nov. spec. — Untersarmat, Wemding/Nérdlinger Ries.
Holotypus 1966 XL II 8, mit Hilum (h), Raphe (r) und Mikropyle (m); links von
der Seite, rechts von oben. X 10.
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2.1 Artdiagnose
Zanthoxylum wemdingense nov. spec.
Tafel 19, Abbildung 1—5

Zanthoxylum nov. spec. — BOLTEN, GaLL & Junc 1976: 80

Diagnose: Samen bis 4 mm lang und 3 mm breit, dickschalig, semianatrop und
schiffchen- bis sackférmig. Das Hilum verliduft gerade bis leicht gebogen und hat
apikal-ventral die Mikropyle; basiventral beginnt der wenig prominente Raphe-
kanal, der zur Chalaza fihrt (vgl. Abb. 1).

Der Querschnitt der Samen ist sack- bis oval-eiférmig; in Richtung Hilum
wird die, sonst mit einem unregelmifligen warzigen Muster bedeckte Schale von
dorsal nach ventral glatter. Die Oberfliche der Schale zeigt grofle, aquiaxiale Zel-
len. Die Dehiszenz erfolgt entlang des grofiten Umfanges und ergibt zwei symme-
trische Samenhilften. Die grofite Ahnlichkeit liegt mit der rezenten Z. alatum Roxs.
aus Asien vor.

a b ©
Abb. 2: Schematische Lingsschnitte durch Samen von Zanthoxylum wemdingense nov. spec.;
(schwarz = Samenschale; grau = Samenfach) Hilum (h), Raphe (r), Mikropyle (m),
Chalaza (ch) a, 1966 XLII 9; b, 1966 XLII 10; ¢, 1966 XLII 7.

Die Variabilitdt dieser fossilen Art zeigt sich ebenso wie bei der rezenten
Z. alatum Roxs. in einer Stauchung und Verrundung der Endokarpien entlang der
absoluten Lingsachse, wobei die Raphe von basiventral nach basal verlegt wird
(vgl. Abb. 2).

Typ: Samen.

Grofle: L = 3,5—4,1 mm; Ly = 3,9 mm; B = 3,0—3,8 mm; By, = 3,3 mm.

Locus typicus: Wemding im Ries.

Stratum typicum: Tonmergel, Untersarmat.

Derivatio nominis: von der Stadt Wemding im Ries; beim Bauv der Kliranlage
wurden die fossilen Reste gefunden.

Inv. Nr.: Holotypus: 1966 XLII 8

Isotypen: 1966 XLII17,9—14

Die hartschaligen Fossilien aus dem Obermiozin sind nicht sehr hiufig, aber

meist gut erhalten aufgefunden worden.
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2.2 Rezentvergleich

Bei cinem eingehenden Rezentvergleich fiel auf, dafl die meisten Arten kleinere,
regelmifigere und z. T. glattere Samen aufweisen. Z. americanum MiLL. ist ihn-
lich dickschalig, aber ziemlich glatt; Z. piperitum (L.) Dc. hat kleinere und rundere
Samen mit wabenartigem Muster. Z. bungei PLANCH. (= Z. simulans HANCE) hat
glattere, rundere und mit regelmifligem Muster versehene Samen. Am besten pafit
7. alatum Roxs. mit dickschaligen, rauhen, aber etwas kleineren Samen, die sehr
variabel ausgebildet sind; Z. ailanthoides S. & Z. kommt wegen der stark basalen
Lage der Raphe zum Vergleich nicht in Frage. Die Gattung zeigt nach Li (1952: 391)
die Asa-Gray Disjunktion.

2.3 Fossilvergleich

Fossile Reste dieser Gattung wurden schon 6fters beschrieben, so z. B. Blitter
von Ohningen und Rott (HEER 1859: 85; WEYLAND 1948: 130), aber auch aus dem
chinesischen Miozin (Hu & CHANEY 1940: 77). Samen wurden aus dem Oligozin
Inglands (CHANDLER 1925: 26—28; 1961: 123; 1963: 93—96) dem Miozin der
Oberpfalz (GREGOR 1975a: 1225 1975b: 122—123) und aus dem Pliozdn von Ja-
pan (Mikr 1937: 318) mitgeteilt. Auch aus dem Sarmat Moldaviens (NEGrU 1972:
118, 119) und aus dem Torton der siiddeutschen Molasse (Autobahnbau Ulm, un-
veroff.) liegen einige Samenreste dieser Gattung vor. Der Tagebau Zukunft-West
bei Eschweiler erbrachte ebenfalls gut erhaltene Fossilien einer Art, die moglicher-
weise mit der aus Oder IT (GREGOR 1975b: 122) identisch ist (Material in Bearbei-
tung J. v. d. BurGH, Utrecht, Niederlande).

Fast alle erwihnten Fossilien konnen nicht mit der neuen Art aus dem Ries
verglichen werden, sondern haben z. T. eindeutige Bezichungen zur rezenten Art
Z. ailanthoides S. & Z. aus Japan. Nur die Z. rugosum aus Moldavien (NEGRU
1972: 118) wird mit Z. americanum MiLL. aus Nord-Amerika verglichen, wobei der
Verf. allerdings der Meinung ist, dafl dieser Vergleich abzulehnen und auf Z. pi-
peritum (L.) Dc. aus Japan zu tibertragen ist.

Die folgende Zusammenstellung bringt einen Vergleich einiger fossiler Zantho-
xylum-Arten im Hinblick auf unsere neue Form:
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Hilum Grofle Gec
Fo Skulpt
g en m Raphe e (mm) Alter
Zanthoxylum sack- gerade - 2,6—3,6 | Ober-
rugosum NEGRU f(')'r?'ﬂi basi- W’l?ZiO X miozin
NEeGruU 1972: 118 8 ventral e 1 2,2—2.6 | Sarmat
Zanthoxylum sack- gg;ige rugos 3’5;4’1 nggz:}
wemdingense nov. spec. formig ventral warzig | 55" 38 | Sarmat

2.4 Geographische, soziologische und klimatologische Hinweise

Die rezente Zanthoxylum alatum Roxs. ist nach L1 (1963: 385) im Himalaya
(Nepal, Khasia), in China (Yiinnan), Japan, Korea, den Philippinen und auf Tai-
wan (Formosa) verbreitet. Gerade Taipeh, wo die rezente Art wachsen soll, ist nach
L1 (ibid.: 6) der kilteste Ort im Winter und der heifleste im Sommer.

Als Klimadaten gibt dieser Autor eine mittlere Januartemperatur von 15,2° C,
eine mittlere Julitemperatur von 28,2° C und eine mittlere jihrliche Regenmenge
von 430 cm an.

CuaMPION & SETH (1968: 325) erwihnen die Art aus dem Dry broadleaved
and coniferous Forest (Quercus ilex — Pinus gerardiana; Typus IV 13 C1), einer
speziellen Art des ,Montane Temperate Forest“. Dieser auch als ,Steppe Forest®
zu charakterisierende Waldtyp finden sich in trockenen Himalaya-Tédlern zwischen
1600 und 2400 m NN. Als Klimadaten (ibid.: 322, 323) sind eine mittlere jahrliche
Temperatur von 5,8 und 16,8° C und cine jihrliche Regenmenge von 83 und
798 mm zu nennen.

Wane (1961: 97) gibt als Daten fiir den ,Mixed Mesophytic Forest“, in dem
die Gattung ebenfalls vertreten ist, eine mittlere Jahrestemperatur von 11—16° C
und eine jihrliche Regenmenge von 1000—1500 mm an.

Als Fazit mdge die Annahme eines mehr arid getdnten Cfa-Klimas gelten mit
einer jihrlichen Regenmenge wahrscheinlich unter 1000 mm und einer mittleren
Jahrestemperatur von 10—15° C. Die Sommer- und Winterzeiten sind vermutlich
krasser gewesen, als dies im europdischen Mittel-Miozdn der Fall war.

Dies steht gut im Einklang mit den Ergebnissen, zu denen Junc (in BoLTEN,
GaLr & JunG 1968: 81—83) gelangt.

3. Morphogenetischer Uberblick

Die morphogenetische Abwandlung der verschiedenen Zanthoxylum-Arten
zeigt die folgende Abbildung 3, wobei natiirlich Vereinfachungen nicht zu vermei-
den sind. Die einzelnen Arten sollen hier nochmals kurz mit Vorkommen, Alter und
Literaturangabe prizisiert werden.

Zanthoxylum ailanthoides S. et Z.: rezent; Japan, China
Zanthoxylum alatum Roxs.: rezent; Himalaya, SE-Asien
Zanthoxylum americanum MILL.: rezent; N-Amerika



Zanthoxylum LINNE

c
B}
N
s O O O O
o
T Z uiluntt\oides Z.americanum  Z. piperitlum Z. alatum Z. kauaiense
I I
= :
e [}
N }
o Y
= 5 ‘\‘
o Z. ailanthoides R ANy
I 2 =N
| g :
[
—
v
.g Z.rugasum @
Z.uiluntt\iforme Z.wemdingense
g l
co
N E
o Z,qilanlr.liforme Z.gigqnt‘eum
c— ¥
: = : :
=3 ' | ' |
— : [ : H
2 ' U 1 ]
[t U [} »
S ] ' ' '
] ] ]
) ] (] ,
t t t ¢
i O A &
N
o
=2
6 Z.hordwellense @ R.ornatum
\ R.exurq;um /
\ : /
c
Be
N —
LEI’ R.rugosum @

R.ornatum

Rutaspermum CHANDLER

Abb. 3: Morphogenie verschiedener Zanthoxylum- und Rutaspermum-Arten.



Zanthoxylum kauaiense GraY: rezent: Honolulu

Zanthoxylum piperitum (L.) Dc.: rezent; Japan

Zanthoxylum ailanthoides S. et Z.: Pliozan, Japan; Mik1 1937: 318, Fig. 7 C a—c
(als Fagara ail. ENGLER bezeichnet)

Zanthoxylum ailanthiforme (GREGOR) nov. comb.: Torton, Langenau b. Ulm,

n. n. verdft.

Zanthoxylum ailanthiforme (GREGOR) nov. comb.: Mittel-Miozin, Tgb. Oder 11,
BBI, Schwandorf; GREGOR 1975b: 122, 123, Taf. 6, Fig. 5a, b
(als Rutaspermum ailanthijorme bezeichnet)

Zanthoxylum giganteum (GREGOR) nov. comb.; Mittelmiozin, Tgb. Oder und
Briickelholz, BBI, Schwandorf; Grecor 1975b: 120, 121, Taf. 6, Fig. 3a, b;
4a, b (als Rutaspermum giganteum bezeichnet)

Zanthoxylum rugosium NEGRU: Friithes Sarmar, Moldavien, UdSSR ; NEGrU 1972:
118, 119, Abb. 30, Taf. 23, Fig. 47

Zanthoxylum hordwellense CHANDLER; Oligozin, Hordle, England;

CHANDLER 1961: 123, Taf. 26, Fig. 63, 64

Rutaspermum exaratum (HEER) CHANDLER: Oligozin, Lower Headon Beds, Bovey,
England; CHANDLER 1957: 102; 1963, Taf. 15, Fig. 1, 2

Rutaspermum ornatum (CHANDLER) CHANDLER; Oligozdn, Hordle, England;
CHANDLER 1961: 126, Taf. 26, Fig. 68, Taf. 27, Fig. 69—71

Rutaspermum rugosum CHANDLER: Ober-Eozin, Bournemouth, England;
CHANDLER 1963: 94—96, Taf. 15, Fig. 4—15

Rutaspermum ornatum (CHANDLER) CHANDLER; Eozin, Geiseltal, DDR;
KRUMBIEGEL 1968: 62 (n. eig. Uberpriifung d. Verf. zu R. ornatum gehorig)

Die neue Z. wemdingense ist als Vorliufer von Z. alatum gut geeignet; Be-
ziehungen zu der Z. rugosum aus Moldavien ergeben sich aus der Gemeinsamkeit
mit dem ,ancient stock“ der verschiedene Rutaspermum-Arten enthilt. Diese letz-
tere Gartung wandelt sich im Laufe der Morphogenie um und stellt sich dann als
Zanthoxylum dar. Aus dem Untermiozin fehlen bisher leider alle Belege.
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Tafelerlduterung

Tafel 19
alle Figuren X 10

Fig. 1—5: Zanthoxylum wemdingense nov. spec., Unter-Sarmat, Wemding/Ndordlinger Ries
1: Holotypus 1966 XLII 8
a, von der Seite, Raphe links gelegen
b, von oben, Hilumansicht mit links gelegener Raphe
2: Inv.Nr. 1966 XLII 11
a, von der Seite
b, von oben
3: Inv. Nr. 1966 XLII 9
a, von auflen, Raphe links gelegen
b, Fachansicht, Chalaza links gelegen
4: Inv. Nr. 1966 XLII 10
a, von auflen, Raphe links gelegen
b, Fachansicht, Chalaza links gelegen
5: Inv. Nr. 1966 XLI1 7
a, von auflen, Raphe rechts gelegen
b, Fachansicht, Chalaza rechts gelegen

256




